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Dalam dunia yang bergerak begitu cepat, sistem 

digital menjadi bahasa universal yang menghubungkan 

segala hal. Seperti aliran listrik yang menghidupkan 

lampu di malam yang gelap, sistem digital menerangi 

setiap ruang kehidupan kita, memberi kemudahan, dan 

menyambungkan setiap keping informasi dalam harmoni 

yang sempurna. Dari data yang terbentuk dalam biner 

hingga jaringan yang saling bersinergi, dunia digital 

adalah dunia yang penuh dengan kemungkinan tak 

terbatas. 

Buku ini hadir sebagai sebuah pintu yang mengajak 

pembaca untuk menyelami kedalaman dunia sistem 

digital. Dengan harapan, setiap halaman yang terbuka 

menjadi cahaya yang menuntun kita untuk memahami 

lebih dalam tentang bagaimana sistem ini membentuk 

dunia modern yang kita jalani. Seperti benang yang 

terjalin dalam anyaman indah, sistem digital 

menghubungkan berbagai elemen yang ada, memberikan 

kita kekuatan untuk memecahkan tantangan dengan cara 

yang lebih efisien, lebih cepat, dan lebih cerdas. 
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Semoga buku ini bisa menjadi jembatan yang 

menghubungkan pemahaman dasar tentang sistem digital 

dengan aplikasi praktis yang bermanfaat dalam 

kehidupan sehari-hari. Seperti sebuah simfoni yang 

mengalun indah, semoga pembaca dapat merasakan 

setiap elemen sistem digital bekerja bersama dalam 

harmoni yang luar biasa, membimbing kita menuju masa 

depan yang penuh inovasi dan teknologi yang lebih 

canggih. 

Selamat menikmati perjalanan menuju dunia 

digital yang tiada habisnya, tempat di mana setiap ide dan 

gagasan bisa diwujudkan dalam bentuk yang tak 

terhingga. 

 

 

Bekasi 2025 

 

 

Haryono, S.kom, M.Kom 

 

 



 

System Digital | VII 

 

 
Kata Pengantar ..................................................................... V 

BAB I .................................................................................... 1 

PENDAHULUAN ................................................................. 1 

1.1. Definisi Sistem Digital ........................................... 2 

1.2. Perkembangan Sistem Digital ................................ 2 

1.3. Pentingnya Sistem Digital dalam Kehidupan 

Sehari-hari ..................................................................... 5 

BAB II Dasar-Dasar Sistem Digital ...................................... 8 

2.1. Bilangan Biner ........................................................ 9 

2.2  Konversi Antarbasis ............................................. 11 

2.3 Operasi Logika Dasar (AND, OR, NOT) .............. 13 

BAB III Aljabar Boolean .................................................... 17 

3.1. Definisi dan Konsep Aljabar Boolean .................. 18 

3.2. Hukum-Hukum Aljabar Boolean ......................... 20 

3.3. Penyederhanaan Ekspresi Boolean ....................... 23 

3.4. Penerapan Aljabar Boolean dalam Sistem Digital 25 

BAB IV................................................................................ 29 

Gerbang Logika  (Logic Gates) ........................................... 29 

4.1. Gerbang AND....................................................... 30 

4.2. Gerbang OR .......................................................... 31 

4.3. Gerbang NOT ....................................................... 33 

BAB V Rangkaian Kombinasi ............................................ 40 

5.1. Penjumlahan Biner ............................................... 41 

5.2. Pengurangan Biner ............................................... 43 



 

VIII | HARYONO, S.Kom, M.Kom 

 

5.3. Pengali Biner .........................................................45 

5.4. Rangkaian Multivibrator .......................................48 

BAB VI Rangkaian Urutan ..................................................52 

6.1. Flip-Flop................................................................53 

6.2. Register dan Counter .............................................61 

6.3. Mesin Keadaan (State Machines) .........................65 

BAB VII ...............................................................................72 

Sistem Kode dan Pengkodean ..............................................72 

7.1. Kode Biner ............................................................73 

7.2. Kode Gray .............................................................77 

7.3. Kode BCD (Binary Coded Decimal) ....................82 

7.4. Kode ASCII dan Unicode .....................................87 

BAB VIII..............................................................................93 

Perancangan Rangkaian Digital ...........................................93 

8.1. Metode Penyederhanaan dengan Aljabar  

Boolean ........................................................................94 

8.2. Perancangan Menggunakan Peta Karnaugh  (K-

map) .............................................................................98 

8.3. Penggunaan Gerbang Logika untuk Perancangan 

Rangkaian...................................................................103 

BAB IX Aplikasi Sistem Digital ........................................110 

9.1. Sistem Pengendalian Digital ...............................111 

9.2. Sistem Komunikasi Digital .................................116 

9.3. Sistem Pengolahan Sinyal Digital .......................123 

9.4. Aplikasi Sistem Digital pada Perangkat  

Elektronik ...................................................................130 

BAB X Sistem Pengendalian Digital .................................137 

10.1. Pengendalian dengan Mikroprosesor ................138 

10.2. Sistem Pengendalian Terbuka dan Tertutup .....144 



 

System Digital | IX 

 

10.3. Otomasi dan Robotika ...................................... 149 

10.4. Komputasi Kuantum......................................... 155 

BAB XI Perkembangan Terkini dalam Sistem Digital ..... 162 

11.1. Komputasi Kuantum......................................... 163 

11.2. Internet of Things (IoT) .................................... 168 

11.3. Pembelajaran Mesin dan Kecerdasan Buatan 

dalam Sistem Digital ................................................. 175 

BAB XII KESIMPULAN ................................................. 183 

12.1. Ringkasan Poin Utama ..................................... 184 

12.2. Tantangan dan Peluang Sistem Digital ............ 186 

12.3. Arah Perkembangan Sistem Digital di Masa 

Depan......................................................................... 191 

Referensi ............................................................................ 212 

PROFIL PENULIS ............................................................ 214 

  



 

X | HARYONO, S.Kom, M.Kom 

 

 



 
  



 

System Digital | 215 

 

 

 

 

 

 

 


