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Kata Pengantar 

 

Selamat datang dalam perjalanan yang mengagumkan 

ke dalam dunia kalkulus, sebuah cabang matematika yang 

memainkan peran penting dalam pemahaman kita tentang 

perubahan dan akumulasi. Buku ini dirancang untuk 

membimbing pembaca melalui konsep-konsep kunci kalkulus 

mulai dari pengantar yang mendalam hingga aplikasi yang 

menarik. Dari Bab 1 hingga Bab 10, pembaca akan 

dihadapkan pada berbagai topik yang membentuk landasan 

penting dalam matematika modern. 

Bab demi bab, pembaca akan diajak untuk 

mengeksplorasi konsep-konsep krusial seperti turunan fungsi, 

integral tak tentu, aplikasi turunan dan integral, hingga 

persoalan diferensial dan integral berganda. Setiap bab 

dirancang untuk memberikan pemahaman yang kokoh dan 

aplikasi yang relevan dalam berbagai bidang keilmuan. 

Dengan harapan bahwa buku ini akan menjadi panduan yang 

inspiratif dan informatif bagi pembaca dalam memahami 

kompleksitas dan keindahan kalkulus. 

Terakhir, buku ini tidak hanya ditujukan bagi para 

mahasiswa matematika, tetapi juga bagi siapa pun yang ingin 

mendalami konsep-konsep matematika tingkat lanjut. Semoga 

buku ini memberikan wawasan yang berharga dan 

memperkaya pemahaman tentang kalkulus, membuka pintu 
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menuju pemikiran analitis yang mendalam. Selamat 

menikmati perjalanan belajar Anda melalui halaman-halaman 

buku ini, dan semoga kalkulus memberikan inspirasi yang tak 

terbatas dalam pemecahan masalah dan pemahaman dunia di 

sekitar kita. 

 

Tim penulis 

  



 

vii 

Daftar Isi 

Kata Pengantar ...................................................................... v 

Bab I. Pengantar Kalkulus ..................................................... 1 

A. Pendahuluan ............................................................... 2 

B. Sejarah Singkat Kalkulus ........................................... 2 

C. Jenis-jenis Penggunaan Kalkulus ............................... 5 

D. Penerapan Konsep Kalkulus dalam Kehidupan  

Sehari-hari ......................................................................... 8 

Bab II - Turunan Fungsi ...................................................... 10 

A. Turunan .................................................................... 11 

B. Aturan Rantai ........................................................... 14 

C. Turunan Tingkat Tinggi ........................................... 16 

D. Turunan Implisit ....................................................... 17 

E. Turunan Fungsi Parameter ....................................... 19 

Bab III Integral Tak Tentu................................................... 22 

A. Beda Integral Tak Tentu dengan Integral Tentu ...... 23 

B. Aturan Dasar Integral Tak Tentu.............................. 23 

C. Integral Tak Tentu Fungsi Aljabar ........................... 28 

D. Integral Tak Tentu Fungsi Trigonometri .................. 31 

Bab IV.  Aplikasi Turunan dan Integral .............................. 35 

A. Aplikasi Turunan ...................................................... 36 

B. Aplikasi Integral ....................................................... 47 

Bab V  Fungsi Aljabar dan Trigonometri ............................ 52 

A. Pendahuluan ............................................................. 53 

B. Fungsi Aljabar .......................................................... 53 

C. Fungsi Trigonometri ................................................. 58 

Bab VI  Metode Integrasi .................................................... 64 

A. Integrasi Tak Tentu .................................................. 65 



 

viii 

B. Metode Substitusi ...................................................... 65 

C. Metode Parsial........................................................... 66 

D. Integrasi dengan Pecahan Parsial .............................. 67 

E. Metode Integrasi Numerik ........................................ 68 

F. Metode Integrasi Berdasarkan Identitas  

Trigonometri .................................................................... 69 

G. Metode Integrasi Berdasarkan Perubahan Variabel 

Trigonometri .................................................................... 69 

H. Metode Integrasi oleh Bagian Berulang.................... 70 

I. Metode Integrasi Fungsi Rasional Menggunakan 

Fungsi Eksponensial dan Logaritma ................................ 71 

J. Metode Integrasi Fungsi Pecahan Pecahan Lainnya . 71 

K. Metode Integrasi Feynman Technique ...................... 72 

L. Metode Integrasi Menggunakan Fungsi Gamma dan 

Beta .................................................................................. 76 

Bab VII  Integral Berganda .................................................. 81 

A. Integral Lipat  Dua atas Persegi Panjang .................. 82 

B. Integral Berulang....................................................... 86 

C. Integral Lipat-Dua Atas Daerah Bukan Persegi 

Panjang ............................................................................. 89 

D. Integral Lipat-Dua dalam Koordinat Kutub .............. 93 

E. Integral Lipat Tiga (Koordinat Cartesius) ................. 96 

F. Transformasi Integral Lipat Tiga Pada Koordinat 

Silinder ............................................................................. 99 

G. Transformasi Integral Lipat Tiga Pada Koordinat  

Bola ................................................................................ 101 

H. Penggantian Peubah Pada Integral Berlipat: 

Transformasi Jacobi ....................................................... 102 

Bab VIII  Koordinat Silinder dan Bola .............................. 104 

A. Sistem Koordinat Silinder (SKS) ............................ 105 

B. Integrasi Koordinat Silinder .................................... 105 



 

ix 

C. Studi Kasus Integral Rangkap Tiga Kotak Silinder 107 

D. Sistem Koordinat Bola ........................................... 109 

E. Studi Kasus Koordinat Bola ................................... 110 

Bab IX  Eksponensial dan Logaritma ................................ 113 

A. Eksponensial ........................................................... 115 

B. LOGARITMA ........................................................ 124 

Bab X  Persamaan Diferensial ........................................... 128 

A. Definisi ................................................................... 129 

B. Solusi Umum dan Khusus ...................................... 133 

C. Masalah nilai awal dan nilai batas .......................... 134 

Daftar Pustaka ................................................................... 167 

Tentang Penulis ................................................................. 169 

 



 

175 

 


